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QBIGINM. • # 

DISPOSITIF DE CLAPET DE REFOULEMENT POUR 
COMPRESSEUR DE FLUIDE FRIGORIGENE 

5 

L'invention se rapporte a un dispositif de clapet de refoulement 
pour compresseur de fluide frigorigene. 

On connaTt des compresseurs de fluide frigorigene de divers 
types, par exemple altematifs ou rotatifs, notamment des motocompresseurs 

10 hermetiques pour la refrigeration domestique ou commerclale at le 
conditionnement de Tair. Tous ces compresseurs ont pour fonction de 
comprimer un fluide frigorigene. 

Le principe general de tels compresseurs est illustre sur la figure 
1, qui reprdsente sch^matiquement dans un cylindre un piston 19, une 

15 plaque a clapets 11 et une culasse comportant deux chambres^t6 et 18. Les 
parois du cylindre, le piston 19 et la plaque a clapets 11 delimitent une 
chambre de compression/detente 15. La plaque k clapets. 11 comprend un 
passage d'aspiration 110, entre la chambre de compression/detente 15 et la 
chambre ^d'asplration 16, et^un passage de refoulement 111, entre la 

20 chambre 15 et la chambre de refoulement 18. Un clapet d'aspiratlon 12 est 
positionne sur la plaque a clapets 1 1 et plaque sur celle-ci. Lors de ia phase 
d'aspiration, le clapet 12 s'ouvre sous I'effet de la difference de pression 
entre la chambre de compression/detente 15, qui augmente de volume du 
fait du mouvement de retrait du piston (suppose ici du type altematif), et la 

25 chambre d'aspiration 16. Le mouvement du clapet d'aspiratlon est limite par 
une butee 17. En fin de phase d'aspiration, le clapet 12 se referme centre la 
plaque a clapets en r^alisant I'etancheite au passage du fluide par le 
passage 110 lorsque commence la compression. 

Un clapet de refoulement 13 est positionne sur la plaque a clapets 

30 1 1 et plaque sur celle-ci. II est g§neralement maintenu encastre a Tune de 
ses extremites et libre k Tautre extremit§. Lors de la phase de refoulement, le 
clapet 13 s'ouvre sous i'effet de la difference de pression entre la chambre 
15, ou le fluide se Gomprime sous I'effet du piston 19, et la chambre de 
refoulement 18. Le mouvement du clapet de refoulement 13 est limite par 

35 une butee de clapet de refoulement 14 centre laquelle le clapet 13 vient en 



contact. En fin de phase de refoulement, le clapet de refoulement 13 se 
referme centre la plaque a clapets 11 en realisant I'etanchelte au reflux du 
f luide par le passage 111. 

En fait, on constate que le fonctlonnement des clapets expliqud ci- 

5 dessus est plus complexe. En particulier, les clapets d'aspiration et de 
refoulement s'ouvrent generalement plusieurs fois lors d'une phase donnee 
du cycle en subissant un mouvement de battennent entre plaque k clapets et 
butee. Ces battements entraTnent des chocs metal cohtre metal generant du 
bruit et elevant fortement le niveau sonore du compresseur, en particulier en 

10 ce qui conceme le clapet de refoulement. 

Uinvention a pour but de rdduire sensiblement le niveau sonore 
du compresseur en limitant ies chocs dus au clapet de refoulement. 

L'invention a done pour objet un dispositif de clapet de 
refoulement remediant aux inconvenients decrits ci-dessus grace a une 

15 modification du principe de clapet du cote refoulement consistant a maintenir 
en contact permanent, a ses deux extremites, le clapet de refoulement avec 
la plaque a clapets. 

Selon rinvention, il est done prevu un dispositif de clapet de 
refoulement pour compresseur de fluide frigorigene du type comprenant une 

20 plaque a clapets percee d'au moins un passage de refoulement de fluide, au 
moins un clapet de refoulement venant farmer iedit passage du cdte aval 
dans le sens du refoulement du fluide et au moins une butee de clapet de 
refoulement, Iedit dispositif etant caracteris^ en ce que Iedit clapet de 
refoulement est rendu solidaire, a une de ses extremites, de la plaque k 

25 clapets par des premiers moyens de fixation et est maintenu, a son autre 
extremite, en contact quasi permanent glissant avec la plaque k clapets par 
un ressort rendu solidaire de la plaque a clapets par des seconds moyens de 
fixation. 

Grace au fait que le ressort d'appui du clapet lui permet de glisser 
30 mais pas de decoller de la plaque a clapets, il n'y a pas de rebondissement 
et de battement du clapet, done reduction du niveau sonore. 

Un autre avantage important du dispositif selon invention est 
Taugmentation de la valeur de production frigorifique du compresseur, a 
cylindree equivalente, grace a la limitation des effets de retard a la fermeture 
35 du clapet de refoulement. 



Uinvention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques et 
avantages apparaitront a Taide de ia description ci-apres et des dessins 
joints ou : 

- la figure 1 est un schema de principe du systdme de clapets 
5 d'un compresseur connu ; 

- la figure 2 repr^sente en coupe le principe d'un dispositif de 
clapet de refoulement selon Tlnvention ; 

- la figure 3 est un exemple de realisation d'un dispositif de 
clapet de refoulement selon Tinvention, k un seul clapet ; 

10 - les figures 4 et 5 represented deux variantes d'un dispositif a 

double clapet selon Tinvention ; et 

- la figure 6 est un schema illustrant une autre caracteristique du 
clapet de refoulement. 

La figure 1 a deja ete decrite ci-dessus. 

15 La figure 2 illustre le principe du dispositif ^ de clapet de 

refoulement selon Tinvention. Sur la plaque de clapets 21 comportant un 
passage de^refoulementv.27 est montd^un clapet de refoulement 22. Ce 
clapet est maintenu, a une^extremite, solidaire derda plaque a clapets par 
rintemriediaire de moyens de fixation telswiqu'un rivet^26 qui fixe 6galement 

20 une butee*' 24 de clapet de refoulementr L'autre extrdmitd^du clapet de 
refoulement 22 est libre mais maintenue-^en^ contact permanent et gllssant 
avec la plaque a clapets 21 par un ressort 23 de preference k lame dont une 
extremite est fixee a la plaque k clapets ainsi que Tautre extremity de la 
butee 24 par d'autres moyens de fixation tels qu'un autre rivet 26. Ainsi la 

25 butee de clapet 24 assure egalement le bridage du clapet 22 et du ressort 23 
sur la plaque a clapets 21 . 

De la sorte, Textremite libre du clapet peut coulisser centre la 
plaque a clapets tout en etant maintenue en contact avec celle-ci, lors de la 
deformation d'ouverture du clapet en phase de refoulement du fluide 

30 comprime. Grace a ce contact quasi pemianent, on limite ainsi 
considerablement les chocs du clapet centre la butee ou la plaque a clapets, 
dus a la raideur intrinseque du clapet et a Teffet d'inertie apres^ouverture. 

La figure 3 represente un mode de realisation du dispositif selon 
rinvention. Les memos numeros de reference designent les memes 

35 elements que sur la figure 2. Sur la figure 3, en plus de la plaque a clapets 
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21, de la butee de clapet 24 et du clapet de refoulement 22, sont representes 
le clapet d'aspiration 28 et un joint de plaque a dapets 29. On a aussi 
represente les deux rivets de fixation 26 qui sont des moyens de fixation 
preferes mais qui pourraient etre remplaces par d'autres moyens connus. Le 
5 clapet de refoulement 22 comprend une partie de largeur reduite 220 sur 
laquelle on reviendra ulterieurement et une encoche 221 pour permettre le 
passage d'un ergot 25 assurant le centrage et le blocage en rotation des 
composants et plus specialement du clapet 22. Si ndcessaire, on peut 
prevoir un autre ergot pour bloquer le ressort 23. 

10 La solution selon Tinvention a aussi pour avantages la simplicity 

en reduisant au minimum le nombre de pieces, Taugmentation de leur 
robustesse (minimum de pergages des composants les plus fragiles) et la 
reduction du cout en ne necessitant pas d'usinage de la butee qui est en 
general une piece en mStal frittd. 

15 Dans certaines applications, notamment commerciales, 

necessitant une puissance importante, done une grosse cylindree et un dSbit 
de fluide important, se pose le probleme d'acheminer ce debit avec un 
equipement compresseur le plus compact possible. Ce probleme ne peut se 
resoudre de maniere satisfaisante avec des passages de grand diametre 

20 dans la plaque a clapets car il est alors tres difficile de loger un clapet 
adequat. Une solution consiste alors a prevoir deux passages plus petits 
dans la plaque a clapets pour le refoulement ainsi que pour Taspiration. 

La figure 4 represente un mode de realisation du dispositif de 
clapets de refoulement selon Tinvention, adapte k cette solution. La plaque a 

25 clapet 21 ' comporte deux passages de refoulement 27 et 27' f ermds chacun 
par un clapet de refoulement 22 et 22' respectivement. Ces clapets sont 
maintenus solidaires de la plaque a clapets a une extremite. Leur extremite 
libre est maintenue en contact glissant avec une plaque 21' par un ressort 
unique 23' en fomie de U dont les branches appuient respectivement sur les 

30 extremites libres des clapets et dont la partie centrale est fixee k la plaque a 
clapets par un rivet 26 qui sert aussi a fixer, dans sa partie centrale, une 
butee de clapet unique 24' egalement en forme de U. Les branches de cette 
butee sont fixees a leur extremite, en meme temps que rextremit§ non libre 
des clapets, par d'autres rivets 26. Le fonctionnement de chaque clapet de 
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refoulement est strictement identique a celui du clapet de refoulement unique 
de la figure 3. 

Pour le centrage et le blocage en rotation des divers composants 
on prevoit par exemple trois ergots 25, 25' et 25". 
5 Les autres elements repr6sentes sont identiques a ceux de la 

figure 3 et portent les memes references. 

La figure 5 represente une variante du disposltif de la figure 4. La 
seule modification apportee est la suppression des ergots de centrage qui 
implique done une legere modification de la plaque a clapets, 21" au lieu de 
10 21', des clapets de refoulement, 22.1 et 22.2 au lieu de 22 et 22', du ressort 
et de la butee, 23"et 24" au lieu de 23' et 24'- 

Pour consen/er la fonction de blocage en rotation des clapets et 
du ressort, on prevoit seulement de modifier la section cylindrique des trous 
de fixation de ceux-ci qui n'est plus circulaire, comme c'est le cas 
15 habituellement, mais de preference une section en etoile (mais d'autres 
fomries seraient egalement possibles). La matiere des rivets 26' deplacee par 
I'operation de rivetage vient occuper ie volume en forme d'etoile ou autres 
formes a rintSrieur des clapets et du ressort, assurant de ce fait leur 
immobilisation en rotation. 
20 II est evident que cette solution peut Egalement etre adoptee dans 

le cas du mode de realisation k un seul clapet de la figure 3. 

II est maintenant necessaire de revenir sur la fomie des clapets de 
refoulement, a savoir {'utilisation d'une partie de largeur r^duite 220. 

Pour les pressions de fluide importantes qui peuvent etre utilisees, 
25 it peut se produire, en position de fermeture du clapet de refoulement 
(pression dans la chambre de refoulement devenant tres superieure a la 
pression dans la chambre de compression/detente), un effet d'extrusion du 
clapet par le passage de refoulement, en quelque sorte un poin9onnage a 
I'envers. Pour eviter des consequences nefastes, on doit alors augmenter 
30 Tepaisseur de la lame de clapet, ce qui se traduit par une raideur accrue. 
Pour compenser cela, on prevoit done de reduire la largeur du clapet dans 
une zone de moindre contrainte. 

La figure 6 illustre le principe de cette caracteristique. Cette figure 
represente schematiquement la plaque a clapets 21 , le clapet 22 en position 
35 d'ouverture fixe par le rivet 26 et le ressort 23. On voit qu'en position 



6 



d'ouverture, du fait des deformations du clapet, des contraintes maximum 
s'exercent dans les zones 222 approximativement delimitees par las tirets. 
Par contre, dans une zone telle que 223, delimitee approximativement par 
les pointllles, les contraintes sont minimum et on peut done y introduire la 
reduction de largeur 220. 

Bien entendu, les exemples de realisation decrits ne sont 
nullement limitatifs de invention. Celle-ci s'applique quel que soit le type de 
compresseur et quel que soit le type de fluide frigorigene utilise. 



REVENDICATIONS 



1 - Dispositif de clapet de refoulement pour compresseur de 
5 fluide frigorigene du type comprenant une plaque a clapets (11 ; 21 ; 2V ; 

21 ") percee d'au moins un passage de refoulement de fluide, au moins un 
clapet de refoulement (13 ; 22 ; 22' ; 22.1, 22.2) venant fermer ledit passage 
du cote aval dans le sens du refoulement du fluide et au moins une butee 
(14 ; 24 ; 24' ; 24") de clapet de refoulement, ledit dispositif etant caracterise 

10 en ce que ledit clapet de refoulement (22; 22'; 22.1, 22.2) est rendu 
solidaire, a une de ses extremites, de la plaque a clapets (21 ; 21' ; 21") par 
des premiers moyens de fixation (26 ; 26') et est maintenu a son autre 
extremite, en contact quasi permanent glissant avec la plaque a clapets par 
un ressort (23 ; 23' ; 23"), rendu solidaire de la plaque k clapets par des 

15 seconds moyens de fixation (26 ; 26'). 

2 - Dispositif de clapet de refoulement selon la 
revendicatlon 1, caracterise en ce que ledit ressort est constitue par une 
lame elastique fix^e k une extremite a la plaque k clapets par lesdits 
seconds moyens de fixation et appuyant, vers son autre extr6mit§, le clapet 

20 sur la plaque k clapets. 

3 - Dispositif de clapet de refoulement selon la 
revendicatlon 2, caracterise en ce que lesdits premiers et seconds moyens 
de fixation (26) assurent en meme temps la fixation de ladite butee de clapet 
(24 ; 24' ; 24") sur la plaque a clapets de maniere que la butee realise le 

25 bridage du clapet de refoulement et du ressort sur la plaque a clapets au 
niveau de ces moyens de fixation. 

4- Dispositif de clapet de refoulement selon I'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que lesdits 
premiers et seconds moyens de fixation sent constitues par des rivets (26). 

30 5 - Dispositif de clapet de refoulement selon I'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre des ergots (25 ; 25' ; 25") fix^s dans la plaque k clapets 
(21 ; 21') pour bloquer en rotation ledit clapet de refoulement (22 ; 22, 22') et 
ledit ressort (23 ; 23'). 




6- Dispositif de clapet de refoulement selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend deux clapets de refoulement (22 ; 22') feimant deux passages 
dans ia plaque a clapets (21'), en ce que ledit ressort (23') est un ressort 

5 unique pour les deux clapets et en ce que ladite butee (24') est une butee 
unique pour les deux clapets. 

7- Dispositif de clapet de refoulement selon la 
revendication 6. caract^risS en ce que ledit ressort (23') est en forme de U 
dont les branches appuient respectivement les extr^mit^s libres des clapets 

10 centre la plaque a clapets et dont la partie centrale est fixee a la plaque a 
clapets par lesdits seconds moyens de fixation (26 ; 26') et en ce que la dite 
butde de clapet (24') est en fomne de U dont les branches servent 
respectivement de but§e aux deux clapets. dont les extremites sont fix6es k 
la plaque k clapets par lesdits premiers moyens de fixation (26 ; 26') et dont 

15 la partie centrale est fixee a la plaque a clapets par lesdits seconds moyens 
de fixation (26 ; 26'). 

8 - Dispositif de clapet de refoulement selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 4 ou 6 ou 7, caracterise en ce que lesdits 
moyens de fixation (26') et le ou lesdits clapets de refoulement (22.1, 22.2) et 

20 ledit ressort (23") sont pr^vus pour bloquer en meme temps en rotation le ou 
les clapets et le ressort. 

9 - Dispositif de clapet de refoulement selon la 
revendication 8, caracterise en ce que les moyens de fixation sont constitu6s 
par des rivets (26') cooperant avec des orifices de fixation dans le ou lesdits 

26 clapets de refoulements (22.7, 22.2) et le ressort (23") qui ont une section de 
forme non circulaire. 

10- Dispositif de clapet de refoulement selon la 
revendication 9, caracterise en ce que ladite fomne de la section des orifices 
est en etoile. 

30 1 1 - Dispositif de clapet de refoulement selon I'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que le ou 
lesdits clapets de refoulement (22 ; 22' ; 22.1, 22.2) pr§sentent une partie 
(220) de largeur reduite dans une zone de molndre contrainte (223) pour 
adapter la raideur desdits clapets. 

35 




6- Dispositif de clapet de refoulement selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce quMI 
comprend deux clapets de refoulement (22 ; 22') fermant deux passages 
dans la plaque a clapets (2V), en ce que ledit ressort (23') est un ressort 
5 unique pour les deux clapets et en ce que ladite butee (24') est une butee 
unique pour les deux clapets. 

7 - Dispositif de clapet de refoulement selon la 
revendication 6, caracterise en ce que ledit ressort (23') est en forme de U 
dont les branches appuient respectivement les extremites llbres des clapets 

10 contre la plaque a clapets et dont la partie centrale est fixee a la plaque a 
clapets par lesdits seconds moyens de fixation (26 ; 26') et en ce que la dite 
butee de clapet (24') est en forme de U dont les branches servent 
respectivement de butee aux deux clapets, dont les extremites sent fixees a 
la plaque a clapets par lesdits premiers moyens de fixation (26 ; 26') et dont 

15 la partie centrale est fixee a la plaque a clapets par lesdits seconds moyens 
de fixation (26 ; 26'). 

8 - Dispositif de clapet^ < de refoulement selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 4 ou%6 ou 7, caracterise en»ce que lesdits 
moyens de fixation (26') et le ou lesdits clapets de refoulement (22.1, 22.2) et 

20 ledit ressort (23") sont prevus pour bloquer en meme temps en rotation le ou 
les clapets et le ressort. 

9 - Dispositif de clapet de refoulement selon la 
revendication 8, caracterise en ce que les moyens de fixation sont constitues 
par des rivets (26') cooperant avec des orifices de fixation dans ie ou lesdits 

25 clapets de refoulements (22.1, 22.2) et le ressort (23") qui ont une section de 
forme non circulaire. 

10- Dispositif de clapet de refoulement selon la 
revendication 9, caracterise en ce que ladite forme de la section des orifices 
est en etoile. 

30 11 - Dispositif de clapet de refoulement selon Tune 

quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que le ou 
lesdits clapets de refoulement (22^; 22'; 22.1, 22.2) presentent une partie 
(220) de largeur reduite dans une zone de moindre contrainte (223) pour 
adapter la raideur desdits clapets. 

35 
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